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Fig. 6 — Les arguments géologiques en faveur de la "dérive des continents"

Fig.6-c : époque jurassique (il y a 135 millions d’années) Fig.6-d : époque crétacé (il y a 65 millions d’années)
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Mouvements relatifs entre deux plaques. A et B
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Les zones mantelliques rouges sont des masses de péridotite SOLIDES et CHAUDES, qui montent donc, les zones mantelliques
violettes sont des masses de péridotites SOLIDES et FROIDES qui descendent. Il ne s'agit en aucun cas de magma.
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Fig. 16 -- Coupe perpendiculaire a I'axe de la dorsale.
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Position structurale du volcanisme orogénique (Sugimura, 1973)
Arcs insulaires : 1 - Mouvelle-Zélande, Tonga ; 2 - Mélanésie ; 3 - Indonésie ;
4 - Philippines ; 5 - Taiwan, Japon occidental ; 6 - Mariannes, Japon oriental ;
7 - Kouriles, Kamchatka ; 8 - Aléoutiennes, Alaska ; 10 - Antilles ; 12 - Antarctique
Marges continentales : 9 - Amérique centrale ; 11 - Amérique du sud.
N'est pas représenté sur ce schéma, le volcanisme de l'arc éolien (ltalie), de l'arc
hellénigue (Gréce, Turquie), des cordilléres bétiques (SE de I'Espagne), ni le volcanisme
des zones orogéniques intracontinentales (Carpathes, Iran...).

Fig. 32 --Situation du volcanisme orogénique dans le cadre de la tectonique globale
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Fig. 33 -- Genése des magmas au niveau des zones de subduction
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Fig. 38 — Mise en place des ophiolites
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) Colonnes permettant de comparer la structure de la crodte océanique définie sismiquement avec
celle des deux types principaux d'ophiolites : le type harzburgitique illustré par l'ophiclite d'Oman et le type
Iherzolitigue illustré par I'ophiclite de Trinity en Californie (modifié de F. Boudier et A. Nicolas. 1985, Farth
Flanet, Sci. Lett., 76, 84-92).

Fig. 37 - Deux grands types d’ophiolites, HOT (Harzburgite Ophiolite Type) et LOT (Lherzolites Ophiolite Type)

La formation d'un océan se déroule en quatre étapes : Fig.40, 41, 42. 43 :

Amorce d'un ritt conti nental . T e e

.. Detbut de wolcanisme

LITHOSFPHERE
CONTIMNERTALE

ASTHEMOSPHERE

k_,_\wf_,_}\_v_/

Fig. 40 — Etape | de la formation d’un océan

Rift continental.

Rift conti nental

Fig. 41 -- Etape 2 de la formation d’un océan

Premier plancher océanigue — Fer linéaire.

Fig. 42 -- Etape 3 de la formation d’un océan
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Océan de type Atlantique

Fig. 43 -- Etape 4 de la formation d’un océan
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Fig. 44 -- Orogénes de type collision intracontinentale de type alpin
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décollemeant

Fig. 46-- Prisme d’accrétion
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Les grandes étapes de la formation d'une chaine de montagnes :

Marge continentale
passiwve

Prisme sédimentaire

Fig. 47 -- marge continentale passive
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Fig. 48 -- marge continentale active
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Fig. 49 -- chaine de montagnes I
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Fig. 50—Chaine de montagnes II
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Fig. 51-- chaine de montagnes mature
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Fig.52—D¢tailles d’un orogéne mature

hdicrocontinent

transporté parla

plaque océdaniqus Frizsme
d'accrétion

'. Continent

Fig. 53-- cas des collages

. R Collage du microcontinent & T
M|Cf0°°nt'ne”t Ala marge du continent
tran=sporté parla
plaque océanique Mouweau prisme /

d'acerétion

Fig. 54 -- collages suite

OxXx > 0zz 0 ozz
S v !
E> [ <::I Début de
Oxx q 'épeississement crustal
1T
Ozz
Oxx > Gzz 40
Oxx 7
i 4r
wxcon @ gorg
- } SN AN i
e - " Elalement gracifaire
— = 3
Q ﬂf::‘:;_-_ G migralion
Oxx des chevawchements

T T

Une chaine de montagne finit par s'écrouler, Le
volume de la chaine augmente par étalement.
Fig. 55 —Bilan des contraintes dans une chaine de montagne
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ANATOMIE D'UNE CHAINE A DOUBLE VERGENCE Bassin molassigue
Front de chevauchement

Epaississement crustal

Fig. 56 — Notion de vergence tectonique
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Fig. 58 — Collision Inde-Eurasie
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Fig. 59a — Carte structurales de
I’Himalaya

Fig. 59b -- Carte des Chaines alpines
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EVOLUTION DE LA SUBDUCTION DANS LES ANDES DU PEROU

Fig. 65 --La géodynamique des Andes
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Conclusions générales : Le cycle de Wilson

L= FeAEtLARED ML

e & e 3
- lr]_"-.l . | —
.1- .u‘-?:\..\- Lo
B e Fard TS
b LA gl
e -

A -8 ul.l: Chmm

| 1 Sadllat _Il'

Wilson

Fig. 66 — Cycle de Wilson

exemple
Rift Est-Africain

fragmentation de la croiite continentals et
formation d un rift + émiszsion de baszaltes

Mer Rouge

Séparation du conbinent en deux masses
indépendantes, formation d une crodte
octanique basaltique au niveaw d'vne ride
mediane

Mamwre  Qeéan Atlantique
développement d un large baszsin
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Decdin - Est-Pacifique

Accumulation de sédiments aux marges +
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Teminal Nfer Mediterranée
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Fnal  Himalaya

collision de deux masses conbinentales
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it e o mankpne Fig. 67--Evolution des bassins océaniques.



F1g 68 -- Les orogenes actuels et le cycle de Wilson.

Le cycle de Wilson, qui place I’orogen¢se dans le cadre de la tectonique des plaques, comprend les étapes suivantes:

* Formation d’un rift intracontinental. Il y a extension de la croite continentale, formation d’un graben et activité volcanique.
Aujourd’hui lerift est-africain est un bon exemple. L’ouverture d’un bassin océanique ne suit pas toujours la formation du
rift intracontinental.

* Début d’ouverture d’un océan. A ce stade, il y a formation de crofite océanique a partir d’un rift central. La Mer Rouge est un
exemple de bassin océanique en formation.

* Evolution d’un bassin océanique. Le plancher océanique continue de se former a partir de la dorsale. Les marges continentales
, dont la crolite a été amincie, s’enfoncent et permettent I’accumulation des sédiments. Cette situation correspond a celle de I’océan
Atlantique.

* Initiation de la subduction et destruction du plancher océanique. Formation d’iles en arc par subduction océan-océan. Subduction
océan-continent et formation de marges continentales actives. L’océan Pacifique contient tous ces éléments.

* Fermeture d’un océan avec collision continentale. L’exemple est la collision de 1’Inde avec 1’ Asie qui forme I’Himalaya
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